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I kommission hos Teknisk Forlag

Hvorfor krybekalder

En veludfert krybek=lder er i fugttek-
nisk henseende en sikker konstruktion,
og den ber derfor iszr anvendes — frem-
for terreendek —1alle de tilfelde, hvor der
er mistanke om, at jordbunden er serlig
fugtig, eller at tilstremmende overflade-
vand vil kunne forarsage fugtgener.
Jordfugt kan, takket vere kryberummet,
holdes vak fra krybekelderdekket.
Byggefugt kan fjernes ved udluftning,
som ogsa til stadighed vil holde den rela-
tive fugtighed i krybekelderen nede.
Krybekealdre med god frihgjde giver ogsé
mulighed for at reparere og @ndre instal-
lationer pa enkel vis. Er uheldet ude,

behover fx. brud pd vandrer eller ind-
strgmning af overfladevand ikke at med-
fore omfattende skader — i modsatning
til hvad der ofte sker ved terr&ndzk.
Krybekzlderens fordele er serligt igjne-
faldende ved sommerhuse, hvor bortled-
ningen af overfladevand ofte er mangel-
fuld, og hvor fugtindholdet i dekkon-
struktionen ikke bliver holdt nede ved
opvarmning om vinteren. I dag anvendes
betegnelsen krybekalder bade for krybe-
kaldre af traditionel konstruktion, for
konstruktioner, der er udluftede, men s&
lave, at de ikke er »krybebare«, samt for
konstruktioner, der ligner de traditio-
nelle, men kun er svagt udluftede.
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Krybekeeldre kan holdes torre

Tetikke udluftet kryberum, hvor bunden ikke var afdek-
ket, ville den relative fugtighed (RF) hele aret ligge nar
100 % (A). Ved udluftning kan en vaesentlig del af fugten
fjernes. Da temperaturen i en krybek®lder normalt vil
vere lidt hgjere end udeluftens om vinteren, kan ud-
luftning bringe RF ned pa ca. 75 % (B). Afdekkes bun-
den af krybekzlderen med en diffusionsteet membran,
forhindres jordfugten i at fordampe op i krybekalderen,
og nar der samtidig udluftes, kan RF holdes nede pa
ca. 60 % (C). Den smule varme, der afgives fra selv vel-
isolerede varmergr, trukket i krybekzlderen, kan even-
tuelt yderligere hjelpe til at holde RF nede.

Ved den virkeligt veludferte krybekelder ber terrenet
omkring bygningen have fald bort fra krybekelderen,
jorden under krybekalderens bund vere renset omhyg-
geligt for muld og andre organiske materialer, som
blandt andet kan forarsage lugtgener, og der baor ved
draning — eventuelt omfangsdren — serges for, at ned-
sivende vand ikke trenger ind, men ledes bort. Bunden
af krybekelderen udferes med et krybe-fast lag over en
diffusionsteet membran og — eventuelt — et kapillarbry-
dende lag.

Krybekelderens fri hgjde ber ikke vare under en halv
meter og helst 600-800 mm, for at opné bekvem adgang
og passage under ophengte vandregr og kanaler. Vand-
ror og kanaler skal vere varmeisolerede.

Ventilationsabninger

Ifolge ’Bygningsreglementet 1972’ skal krybekzldre
under trebjzlkelag have jevnt fordelte ventilations-
abninger til det fri. I hver krybekelderyderveeg skal der
vere mindst én ventilationsdbning samt yderligere
mindst én for hver seks lgbende meter ydervaeg. Hver
ventilationsdbning skal have et frit areal pA mindst
0,015 m?, og dens underkant skal vaere placeret mindst
100 mm over terren. Hensigten med kravene i BR 72
er klar: Der gnskes tilvejebragt en mulighed for effektiv
udluftning af krybekeldre. Kun hvor materialerne i
krybekelderdekket ikke kan skades, selvom luften. i
kryberummet fir en ret hej relativ fugtighed, tillades det,
at antallet af ventilationsadbninger halveres, idet der dog
altid skal vere en ventilationsdbning i narheden af
hvert udadgiende hjorne i bygningen.
Ventilationsdbninger ber anbringes siledes, at der ikke
kan opstd »lommer« med stillestdende luft i krybekalde-
ren. Ved krybekeldre, der er opdelt af indvendige vegge,
ber disse derfor ogsé vare gennembrudt af (passerbare)
ventilationsdbninger.

Ventilationsibninger i ydervagge skal have underkant
mindst 100 mm over terren og samtidig udmunde under
krybek®lderdekket. ‘Dette kan forarsage, at afstanden
fra oversiden af gulv i stueetagen og til terraen bliver
stgrre end acceptabelt ud fra andre hensyn. Ventilations-
abningerne kan imidlertid »knekkes«. Hvor denne ud-
forelse anvendes, er det nedvendigt at forpge ventila-
tionsdbningernes antal og/eller areal med mindst 50 %.
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Fugt 5: FUGT OG KRYBEK/ZELDRE




Traebjaelkelag over krybekzelder
treeguly Denne konstruktion ber i princippet udferes som lette,
evt.vindtoet lag lagdelte ydervaegge, og varmeisoleringsevnen skal

[ Blelie svare til k < 0,6 W/m?°C (0,5 keal/m?h°C).

} Konstruktionen skal vere vindteet, si der ikke opstar
trekgener (fodkulde) ved gulvet eller forringelse af
varmeisoleringsevnen. Begge disse problemer loses ved

[ g at anbringe et vindtaet, diffusionsibent lag med klemte
) T —= == samlinger under varmeisoleringen.
Som en ekstra sikkerhed iser mod trekgener ved tre-

- vg:xrmeis,o{er’mgJ bjzlkelagets tilslutning til vegge, kan der yderligere

Wdﬁugwm anbringes en vindtzt membran lige under tregulvet.
| zrart boering fOr isol. Samlingen mellem denne membrans kanter og omgi-

vende vegge bor ogsa vare klemte.

7 Betondaek over krybekaelder

valgfii gubv- Ved betondek kan fugtskader i fugtfelsomme gulve
\L konstruktion [ opstd pd grund af byggefugt eller pA grund af kon-

! densation. Skader fordrsaget af byggefugt kan hindres
L ‘ ved udlegning af en diffusionstet membran direkte pa
betondzkket. I dette tilfelde ma varmeisoleringen op-
settes under betondzkket — ellers vil der ske kondensa-
tion pd membranens overside om vinteren, nir beton-

m MJ dekket afkoles ved udluftning af kryberummet.
/ En alternativ udferelse er udlegning af tredefast

-— dif fusionsteet varmeisolering pd betondekket. Herpa kan gulvet leg-

rb"e‘etr;‘fmn ges pa trykfordelende plader med en diffusionstet
varmeisolering membran under.

i

T  max. 5Omm Letbetondaek over krybekaelder
rmineraluld. Letbetondek — der normalt udferes med prefabrike-
T rede dekkomponenter — er i almindeligt anvendte
I tykkelser ikke tilstrekkeligt varmeisolerende. Der mé
T endvidere treffes forholdsregler mod at byggefugt kan
] ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ forarsage fugtskader pa gulvbelegninger.
Skader fra byggefugt kan undgas ved, at letbetondekket
afdekkes med en diffusionstet membran,
] | Forngden varmeisolering kan opnds som folger:
T L diffusionsteet A. Over den diffusionstette membran udlegges et
rmermbran ekstra varmeisolerende lag med en varmeledningsmod-
. T letbeton, stand svarende til ca. 50 mm mineraluld. I dette tilfzlde
A . I kan anvendes normal udluftning af krybekelderen.
' NB! Der mé ikke anvendes en kraftigere ekstra varme-
isolering end her foreskrevet, idet denne vil kunne
——diffusionstost bevirke kondensation pd oversiden af det diffusions-
wgfbrgtgi” teette lag, nar letbetondzkket afkeles om vinteren.
\I B. Krybek&lderyderveggens inderside forsynes med en
1 ekstra sikaldt »fundamentisolering« i en tykkelse sva-
L rende til, at krybekelderydervaeggen far en k-verdi pa
-, } hgjst 1,0 W/m?°C (0,9 kcal/m?h°C). Da krybekazlderen,
hvor der anvendes letbetondk; er indesluttet af materi-
aler, som ikke let skades af fugt; tillades udluftningen af
/ /( krybekealderen il det fri nedsat til to ventilationsabnin-
7 TNy fundarments - ger pa 0,01 m? i modstéende sider af bygningen, Herved
ﬁ?f:;%%gfwes opnés, at fundamentisoleringens effektivitet ikke ned-
Lsasel urdler terrceft) bringes uforsvarligt. Krybekelderens bund ska/ dekkes
1B g L __| med en diffusionstzt membran.




Krybekeelderdaek — under vade rum

I'mange tilfeelde er det af rationaliseringsmeassige grunde
onskeligt principielt at anvende den samme krybekelder-
dekkonstruktion under alle rum i en bygning — sdledes
ogsa under vide rum, fx. badeverelser.
Krybekelderdek under badevarelser tillades udfert
som trebjelkelag, ndr der anvendes en vandtet, fugt-
bestandig gulvbelegning, et undergulv af materiale
impregneret mod rdd og svamp, trykimpregnerede
gulvbjelker og et fugtbestandigt varmeisoleringsma-
teriale.

Kravet om, at der under gulvbelegningen skal anvendes
materialer beskyttede mod rdd og svamp, skyldes, at
det i praksis har vist sig vanskeligt at opn& en s& god
arbejdsudforelse, at gulvbelegningen bliver felt vand-
tet — iser ved hulkelhjorner og gulvafleb.

I SBl-anvisning 89, PVC-gulve i baderum, beskrives
korrekt arbejdsudferelse af detailler som fx. svejse-
fuger og samlinger ved gulvaflab.

Krybek®lderdek under badevearelser kan udferes med
indstesbte varmeslanger pa betondek. 1 dette tilfelde skal
gulvbelegningen vere diffusionsdben (fx. klinker, stift-
mosaik, terrazzo), varmeslangerne indstebes 1 afret-
ningslaget og et varmeisolerende lag anbringes under
eller over betondakket.

Bunddeek — krybekeelderens bund

Pa velegnet terren kan et betonlag veere nok til at standse
den jordfugt, der seger at fordampe fra krybek®lderens
bund. Det er dog altid en bedre sikkerhedsforanstaltning

‘at standse den opstigende jordfugt med en diffusionstzat
membran udlagt pa krybekelderens bund.

"En sddan membran ber have fald mod krybekalderyder-

veeggene og ber stoppe ca. 20 mm fra alle veegge, sé even-
tuelt indstremmet vand kan sive veek, Hvis membranen
folger fordybninger i krybekelderens bund eller udviser
lunker, skal alle dybdepunkter punkteres.
Den diffusionstette membran skal fastholdes, si den
ikke utilsigtet kan fjernes af blast eller ved ferden i
krybekzlderen. Hertil kan anvendes et lag sand, men
bedre et betonlag — is@r hvis det kan forudses, at krybe-
kzlderen vil blive brugt som opbevaringssted.

Fijernvarmekanaler

" Iser ved taet, lavt byggeri fremfores storre varmeforde-
lingskanaler undertiden under krybekalderens bund.
Sadanne konstruktioner skal veere serligt godt varme-
isolerede for at undgd energispild, men jorden omkring
varmekanaler vil alligevel modtage en vis ekstra varme-
mengde. Dette vil medfere, at storre mangder jordfugt
vil kunne drives op i krybek®lderen.
Hvor der fremfores varmekanaler under en krybekzlder,
er det derfor altid nedvendigt at hele krybekelderens
bund afdeekkes med en diffusionstet membran.
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Denne pjeceserie bringer Fugt 5:

ny og gammel viden om fugt, FUGT OG KRYBEK/ELDRE

til understregning af Skader fra jord- og byggefugt undgas ved udluftning
at det ikke betaler sig Krybekeldre er velegnede for mange slags terren

at gore vold pa Reparation og @ndring af installationer lettes

bygningsfysiske principper. ~ Krybekalderdek kan udferes som ter konstruktion

Fugt 1: FUGT I LUFT

Fugt 2: FUGT | BYGGEMATERIALER

Fugt 3: FUGT OG KONDENSATION

Fugt 4: FUGT OG K/ELDRE

Fugt 5: FUGT OG KRYBEK/ELDRE

Fugt 6: FUGT OG TERRZENDZEK (december 1973)

Fugt 7: FUGT OG YDERVZEGGE (januar 1974)

Fugt 8: FUGT OG TAGE (januar 1974)

Til undervisningsbrug er illustrationerne i denne pjece iremstillet pa lysbilledband,

som grafis kan rekvireres hos Kontaktafdelingen, Statens Byggeforskningsinstitut,
Forskningscentret, 2970 Hersholm, tlf.: (01) 86 55 33.

Fugt og krybekzldre

De kan lese mere om emnet i:

1) En ny kryberumskonstruktion; Georg Christensen og Uwe Lohse; SBI-sertryk
170, 1967 :

2) Kryprum: Grundlaggningsdjup, varmeisolering och fuktférhallanden; Bo Adam-
son, Johan Claesson, Bengt Eftring; SIB-rapport R 29:1971
(EDB-beregninger af temperaturforleb)
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